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TNO
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TNO: Innoveren In Elektrisch vervoer

TNO breed

* Thematische kennisopbouw en toepassing van kennis voor
iInnoverend Nederland

« Kennisdrager/consultant voor klanten

* Integrator rol

Elektrisch Vervoer in meerdere thema’s:

» Mobiliteit: EV R&D, Milieu impact

* Energie: ‘SmartGrids’ of onderdelen hiervan




Opties voor de laadinfrastructuur

Voor de toekomstige laadinfrastructuur voor EVs zijn verschillende scenario's denkbaar op
basis van technieken die nu in beeld zijn:

» Thuisladen
» Straatladen
» Snelladen

 Batterijwisselstations stedelijk gebied

focus op langzaam laden aan de straat
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Ontwikkeling laadinfrastructuur op de lange
termijn

* Transitie van thuisladen/straatladen naar een volwaardige
oplaadinfrastructuur

« Langzaam laden met laadpalen is niet de toekomst
» Snelladen wordt heel snel een aantrekkelijke optie

* Voorkom fysieke, maar ook mentale lock-in op langzaam laden in de
openbare ruimte als dominant design

* Inductief laden, waterstof kunnen in de toekomst groot worden



Voor thuisladen is de
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Kosten van de verschillende laadinfrastructuren

Aannames:

« Aantal elektrische auto’'s:  201.000

« Gemiddeld aantal km per dag: 44km

 Batterijwissel: 17% batterijvoorraad

« Snelladen: door snelladen schrijft de batterij 10% sneller af

« Kapitaalkosten:
* 4% over investeringen die door burger worden gedaan (batterij)
« 10% over overige investeringen

« Capaciteit batterij 24 kWh levensduur

 Batterij 3.000 laadcycli

« Kosten voor energie en benzine op huidige prijspeil

Thuis- Straat- Batterij
laden laden Snel-laden wisselen
prijs per laadpunt/station €500 € 1.500 €50.000 € 2.000.000
aantal auto's/laadpunt 11 1:1 500:1 550:1
OPEX per station n.v.t. n.v.t. n.v.t. € 100.000



Kosten van de verschillende laadinfrastructuren

Kosten per km voor verschillende laadinfrastructure n (2020)
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* De hoogste kosten worden gemaakt voor batterijen en energie

« Thuis laden, straatladen en snelladen zijn in 2020  qua energiekosten (incl. batterij) bijna
concurrerend (0,098, 0,109 resp. 0,101 €/km) met ee n benzineauto (0,078 €/km)

« Batterijwissel is veruit het duurst, vooral vanwege hoge investeringen in infrastructuur
en kapitaalkosten
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Belasting elektrisch vervoer op het energienetwerk

Simulatie-uitkomsten
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Te nemen maatregelen
« Uitbreiding capaciteit van het netwerk

 Laadstrategieén: sturen van het laadproces
» Gedragsturing van gebruikers

10

Zonder intelligente aansturing komt
de piekbelasting met 10 elektrische
auto’s in een wijk van 100 woningen
al boven de 70% van de maximale
capaciteit van de trafo.

Met intelligente aansturing (in dit
scenario wordt het opladen van de
auto’s uitgespreid over de hele
avond en nacht) kan een veel
grotere penetratie (25 a 30%)
probleemloos worden geintegreerd.
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Mogelijke laadstrategieén
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Mogelijke besparingen door slim laden

€80

€70

€60

€50

€40

€30

€20

€10

12

i | Kabel
O Trafo

Uitstellen Afstellen

Besparingen per jaar voor het uitstellen of het afstellen van netverzwaringen (trafo +
netwerkcapaciteit) per huishouden.

Slim laden bespaart!

Als door slimme aansturingen
netverzwaringen kunnen
worden afgesteld, dan is de
waarde daarvan ca. 70 euro per
huishouden per jaar.

Kunnen investeringen in
netverzwaringen worden
uitgesteld, dan is de waarde
van de besparingen ca. 45 euro
per huishouden per uitgesteld
jaar.




Conclusies

« Eris niet één ideale of waarschijnlijke architectuur voor de laadinfrastructuur voor
EVs.

« Thuis laden, straatladen en snelladen zijn in 2020 qua energiekosten (incl. batterij)
bijna concurrerend met een benzineauto

« Om transitie van elektrische mobiliteit op gang te brengen, begin met inzet van EVs
en inrichten van de bijbehorende laadinfrastructuur op basis van langzaam laden.

« De grootschalige "uitrolfase" voor elektrisch rijden mag pas beginnen als er een
visie is op de uiteindelijk te realiseren infrastructuur.

« Zonder intelligente aansturing zorgen 10 elektrische auto’s in een wijk van 100
woningen al voor problemen.

 Als slim aansturen netverzwaringen afstelt, is dit ca. 70 euro per huishouden per
jaar.

 Als slim aansturen netverzwaringen uitstelt, dan is de waarde van de besparingen
ca. 45 euro per huishouden per uitgesteld jaar.
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